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Raport z badania nr 25-16-LK
Badanie przenikalnosci ciepla przez przegrode pokryta izolacyjna
powloka kompozytowq

KIEROWNIK BADANIA:
dr inz. Malgorzata Fedorczak-Cisak

PROWADZACY BADANIE:
mgr inz. Henryk B. Loziczonek

ZESPOL. BADAWCZY POD KIERUNKIEM: dr hab. inz. arch. Marcin Furtak
dr inz. Malgorzata Fedorczak-Cisak
mgr inz. Henryk B. Loziczonek

MIEJSCE BADANIA:
Matopolskie Laboratorium Budownictwa Energooszczednego

TERMIN BADANIA:
12.10.2016 do dnia 22.12.2017

ZAKRES BADANIA

Badanie przenikalnosci ciepta przez przegrode pokryta izolacyjna powloka kompozytowa w komorze
klimatyczne;.

Badanie metodg cieptomierza.

Do badania zostato dostarczonych pi¢¢ probek:

- referencyjna — bez powtoki.

- jednostronnie pokryta powtoka o grubosci 1 mm.

- jednostronnie pokryta powtoka o grubosci 2 mm.

- jednostronnie pokryta powtoka o grubosci 3 mm.

- pokryta z jednej strony powtoka o grubosci 1,7 mm, a z drugiej strony powtoka o grubosci 0,8 mm.
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Zakres temperatur
Badanie zostalo wykonane dla zadanych temperatur powietrza:
Temperatury zadane
Poz. Strona ciepta Strona zimna Srednia Réznica
1 30,00 °C 0,00 °C 15,00 °C 30,00 °C
2 20,00 °C 0,00 °C 10,00 °C 20,00 °C
3 20,00 °C -10,00 °C 5,00 °C 30,00 °C
4 20,00 °C -20,00 °C 0,00 °C 40,00 °C
5 10,00 °C -20,00 °C -5,00 °C 30,00 °C
PROBKI PRZEZNA CZONE DO BADANIA
s . . L Grubos$¢ .
Poz. | Nr probki Opis Wymiary probki probki Materiat
1. | Przegroda 1 | Probkareferencyjna 1550 1500 mm | 1$mm | MDF 18 mm
bez powloki
Probka z powloka 1 MDE 18 mm
2. | Przegroda 2 p ‘4% 11500 mm x 1500 mm | 19 mm | Powloka kompozytowa
mm od strony zimnej
1 mm
. MDF 18 mm
3. | Przegroda 3 Probka z powloka} 2 .| 1500 mm x 1500 mm | 20 mm | Powloka kompozytowa
mm do strony zimnej
2 mm
. Powtoka kompozytowa
4. | Przegroda 3 P“’bkg ipow{o}‘@f . | 1500 mm x 1500 mm | 20 mm |2 mm
mm od strony cieple;j MDF 18 mm
. MDF 18 mm
5. | Przegroda 4 Probka z powloka} 3 .| 1500 mm x 1500 mm | 21 mm | Powloka kompozytowa
mm od strony zimnej
3 mm
. Powtloka kompozytowa
6. | Przegroda 4 rP;r;bkg ztfolrvloiq;}f .| 1500 mm x 1500 mm | 21 mm | 3 mm
¢ strony c1epie] MDF 18 mm
Prébka z powloka lg(éwrilomka kompozytowa
7. | Przegroda 5 | ;7 mm od strony 1500 mm x 1500 mm | 20,5 mm | MDF 18 mm
zimnej oraz 0,8 mm
. . Powtoka kompozytowa
od strony cieptej
1,7 mm
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Rys. 1. Probka referencyjna bez powtoki.

Rys. 2. Probka pokryta jednostronnie powtokq o grubosci 1 mm.
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Rys. 3. Probka pokryta jednostronnie powtokq o grubosci 2 mm.

Rys. 4. Probka pokryta jednostronnie powtokq o grubosci 3 mm.
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Rys. 5. Probka z powtokq 1,7 mm od strony zimnej oraz 0,8 mm od strony ciepte.

WYNIKI

1. Zestawienie wynikéw dla temperatur:

30°C po stronnie cieptej

0°C po stronie zimnej

Srednia temperatura: 15°C

Réznica temperatur: 30 K

Poz.| Prébka [Opis Réznica | Gestos¢ strumienia Srednia Opdr cieplny Obliczeniowy | Wspétczynnik
temperatur cieplnego temperatura przegrody wspdtczynnik U
prébki lambda

1 |Przegroda 1 E:;ﬁ'g; referencyjna bez 1499K | 72,790 W/m2 14,1°C 0,206 M2KW | 0,0874 WimK | 2,660 W/m2K

2 |Przegroda2|Pro0kaz powloka tmmod | 4556y | 79 505 W/m2 13,5°C 0,195 m2K/W | 0,0972 W/mK | 2,736 W/m2K
strony zimnej

3 |Przegroda 3|FroPkaz powlka2mmdo | 474y | 77 160 W/m2 14,3°C 0,222 m2K/W | 0,0901 W/imK | 2,552 W/m2K
strony zimnej

4 |Przegroda3|Frodkaz powloka2mmod | g a5y | 74 904 W/m2 14,2°C 0,226 M2K/W | 0,0884 W/mK | 2,523 W/m2K
strony cieptej

5 |Przegroda 4| rookazpowlokadmmod | 4o 5ey | 74 308 Wim2 13,7°C 0,237 m2K/W | 0,0888 W/mK | 2,457 W/m2K
strony zimnej

6 |Przegroda 4 |FroPkazpowlkadmmod | 47 g3y | 74 856 W/m2 14,2°C 0,240 m2KMW | 0,0877 W/mK | 2,439 W/m2K
strony cieptej
Prébka z powtokg 1,7 mm od

7 |Przegroda 5 |strony zimnej oraz 0,8 mm 17,80 K 72,385 W/m2 14,2°C 0,246 m2K/W 0,0834 W/mK | 2,404 W/m2K
od strony cieptej
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Gestosé strumienia cieplnego

Opar cieplny

Wspdtezynnik U

25,000 W/m2 0,300 m2K/W 2,800 W/m2K
20,000 W/m2 0,200 m2KAY ._r,.——o—-*—*"‘ 2,600 W/m2K "\_\_“‘
75,000 W/m2 2,400 W/m2ZK
70,000 W/m2 0,100 m2k/ W 2,200 W/m2K
65,000 W/m2 0,000 m2K/wW 2,000 W/m2K
1 7 3 4 5 ) ! 1 ) 4 4 Y ! 1 2 3 4 5 6
2. Zestawienie wynikow dla temperatur:
20°C po stronnie cieplej
0°C po stronie zimnej
Srednia temperatura: 10°C
Roéznica temperatur: 20 K
Poz.| Prébka [Opis Réznica | Gestos¢ strumienia Srednia Opdr cieplny Obliczeniowy | Wspétczynnik
temperatur cieplnego temperatura przegrody wspdtczynnik u
prébki lambda
1 |Przegroda 1 Eg‘;v?'g; referencyjna bez 10,08K | 51,861 W/m2 9,4°C 0194 m2K/W |  0,0926 W/mK| 2,660 W/m2K
2 |Przegroda2|Pro0kaz powloka tmmod |y, 4o | 52 590 Wim2 9,0°C 0,198 m2K/W 0,005 W/mK| 2,716 W/m2K
strony zimnej
3 |Przegroda 3|Frodkaz powlka2mmdo | 44 40y | 50961 Wim2 9,6°C 0,224 m2K/W 0,0893 W/mK| 2,536 W/m2K
strony zimnej
4 |Przegroda3|Frodkaz powloka2mmod | 4y 55y | 50 237 Wym2 9,4°C 0,229 m2K/W 0,0873 W/mK| 2,504 W/m2K
strony cieptej
5 |Przegroda 4| rookazpowlokadmmod | 4y ap e | 45970 Wim2 9,4°C 0,232 m2K/W 0,0007 W/mK| 2,488 W/m2K
strony zimnej
6 |Przegroda 4| rookazpowlokadmmod | 4y g5y | 49 526 W/m2 9,5°C 0,241 m2K/W 0,0870 W/mK| 2,433 W/m2K
strony cieptej
Prébka z powtokg 1,7 mm od
7 |Przegroda 5 |strony zimnej oraz 0,8 mm 12,05 K 48,399 W/m2 9,3°C 0,249 m2K/W 0,0823 W/mK| 2,387 W/m2K
od strony cieptej
Gestosé strumienia cieplnego Opor cieplny Wspdtczynnik U
51,000 W/m2 0,300 m2KW 2,800 W /m2K
0,250 m2K/W .
52,000 W/m2 0,200 m2KAW ’__/—"—"—.—. 2,600 W/m2K
50,000 W/m2 0,150 m?2K/ANW 2,400 W/mZk
48,000 Wfim2 2;22 :ig’m 2,200 W/m7K
46,000 W/m? 0,000 m2K/ W 2,000 W/m2K
1 ? 3 4 o O 7 1 2 3 4 =] / 1 2 3 4 5 6
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3. Zestawienie wynikow dla temperatur:
20°C po stronnie cieplej
-10°C po stronie zimnej
Srednia temperatura: 5°C
Réznica temperatur: 30 K
Poz.| Prébka |[Opis Réznica | Gestos¢ strumienia Srednia Opdr cieplny Obliczeniowy | Wspétczynnik
temperatur cieplnego temperatura przegrody wspdtczynnik U
prébki lambda
1 |Przegroda 1 Sg‘:ﬁ'fk‘l referencyjna bez 1535K | 76,058 W/m2 3,9°C 0,202 m2K/W 0,0892 W/mK| 2,689 W/m2K
2 |Przegroda 2 |Frodka z powloka tmmod | 4559y | 75 137 W/m2 3,5°C 0,201 m2K/W 0,0046 W/mK| 2,697 W/m2K
strony zimnej
3 |Przegroda 3|FroPkaz powlka2mmdo | 47 57y | 77 403 W/m2 46°C 0,228 m2K/W 0,0877 W/mK| 2,515 W/m2K
strony zimnej
4 |Przegroda 3| rookazpowloka2mmod |y, gy | 74 651 Wime 4,0°C 0,233 m2K/W 0,0858 W/mK| 2,483 W/m2K
strony cieptej
5 |Przegroda 4 |FroPkaz powlokadmmod | 47 46y | 75 710 wym2 4,0°C 0,235 m2K/W 0,0893 W/mK| 2,469 W/m2K
strony zimnej
6 |Przegroda 4 |Frodkazpowlokadmmod | g 47y | 74 551 wym2 4,3°C 0,245 m2K/W 0,0857 W/mK| 2,410 W/m2K
strony cieptej
Proébka z powtokg 1,7 mm od
7 |Przegroda 5 |strony zimnej oraz 0,8 mm 18,27 K 76,396 W/m2 41°C 0,239 m2K/W 0,0857 W/mK| 2,444 W/m2K
od strony cieptej
Gestos¢ strumienia cieplnego Opdr cieplny Wspétczynnik U
80,000 W/m2 0,300 m2K/W 2,800 W/m3K
78,000 W/m2 0,250 m2K/\W
._./o——-*—"““’ 2,600 W/m3aK .__\\‘—\"
76,000 W/m2 0,200 m2K/ W
74,000 W/m2 /\\/ 0,150 m2K/W 2,400 W /m2K
72,000 W/m2 0,160 m2KAW 2,200 W/m2K
70,000 W/m2 0,050 m2K/\W
68,000 W/m2 0,000 m2K/ W 2,000 W/m2K

4. Zestawienie wynikow dla temperatur:

20°C po stronnie cieplej

-20°C po stronie zimnej

Srednia temperatura: 0°C

Réznica temperatur: 40 K
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Poz.| Prébka [Opis Réznica | Gegstos¢ strumienia Srednia Opdr cieplny Obliczeniowy | Wspétczynnik
temperatur cieplnego temperatura przegrody wspdtczynnik u
prébki lambda
1 |Przegroda 1 Eg‘;v?z; referencyjna bez 18,67K | 91,143 W/m2 0,5 0205m2KW | 0,0879 W/mK| 2,668 W/m2K
2 |Przegroda 2 |ProPkaz powloka tmmod | g 55y | g4 855 W/m2 -0,2°C 0,203 m2K/W 0,0937 W/mK| 2,683 W/m2K
strony zimnej
3 |Przegroda 3|Frodkaz powloka2mmdo | 5 g6y | g5 175 w/m2 0,9°C 0,230 m2K/W 0,0870 W/mK| 2,499 W/m2K
strony zimnej
4 |Przegroda 3|Frodkaz powloka2mmod | 5 agy | g0 814 W/m2 0,4°C 0,235 m2K/W 0,0850 W/mK| 2,467 W/m2K
strony cieptej
5 |Przegroda 4| rookazpowlokadmmod | 54 45y | gg 01 Wim2 0,4°C 0,237 m2K/W 0,0886 W/mK| 2,457 W/m2K
strony zimnej
6 |Przegroda 4| rookazpowlokadmmod | 5y 55y | g9 189 W/m2 0,2°C 0,250 m2K/W 0,0840 W/mK| 2,381 W/m2K
strony cieptej
Prébka z powtokg 1,7 mm od
7 |Przegroda 5 |strony zimnej oraz 0,8 mm 22,65 K 94,680 W/m2 0,4°C 0,239 m2K/W 0,0857 W/mK| 2,444 W/m2K
od strony cieptej
Gestosé strumienia cieplnego Opdr cieplny Wspdteczynnik U
96,000 W/m2 0,300 m2K/\W 2,800 W/m2K
94,000 W/m2 0,250 m2K/W
._./0—"—"'." 2,600 W{m3aK
92,000 W/m2 0,200 m2K/\W
90,000 W/m2 0,150 m2K/W 2,400 W/m2K .—\\s_\/‘
88,000 W/m2 0,100 m2K/\W
2,200 W/m2K
86,000 W/m2 0,050 m2K W
84,000 W/mZ 0,000 m2K/\W 2,000 \N,"mZK
1 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 7 1 2 3 4 5 6 7
5. Zestawienie wynikow dla temperatur:
10°C po stronnie cieplej
-20°C po stronie zimnej
Srednia temperatura: 5°C
Roéznica temperatur: 30 K
Poz.| Prébka [Opis Réznica | Gestos¢ strumienia Srednia Opdr cieplny Obliczeniowy | Wspétczynnik
temperatur cieplnego temperatura przegrody wspdtczynnik u
prébki lambda
1 |Przegroda 1 Eg‘;v?z; referencyjna bez 1402K | 66,509 W/m2 44 0211 m2KW | 0,0854 W/mK| 2,626 W/m2K
2 |Przegroda2|Pro0kaz powloka tmmod |y, sgi | 69 744 Wim2 -5,0°C 0,206 m2K/W 0,0022 W/mK| 2,658 W/m2K
strony zimnej
3 |Przegroda 3|Frodkaz powlka2mmdo | g 55 | 70 704 W/m2 -4,3°C 0,234 m2K/W 0,0855 W/mK| 2,478 W/m2K
strony zimnej
4 |Przegroda3|Frodkaz powlka2mmod | 4545y | gg 500 W/m2 -4,4°C 0,240 m2K/W 0,0834 W/mK| 2,440 W/m2K
strony cieptej
5 |Przegroda 4| rookazpowloka3mmod | y5eai | 64700 Wim2 -4,4°C 0,242 m2K/W 0,0869 W/mK| 2,427 W/m2K
strony zimnej
6 |Przegroda 4| rookazpowloka3mmod | ygasi | 66039 Wim2 -4,8°C 0,255 m2K/W 0,0823 W/mK| 2,353 W/m2K
strony cieptej
Prébka z powtokg 1,7 mm od
7 |Przegroda 5 |strony zimnej oraz 0,8 mm 16,77 K 64,775 W/m2 -4,5°C 0,259 m2K/W 0,0792 W/mK| 2,332 W/m2K
od strony cieptej
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Gestosé strumienia cieplnego Opdr cieplny Wspotczynnik U

72,000 W/m2 0,300 m2KAW 2,700 Wfm32K

70,000 W/m2 0,250 maK/wW .-/__,_,/0——-' 2,600 Wm32K

68,000 W/m2 0,200 m2KAW 2,500 W/m2K

66,000 W/m2 0,150 m2K/W 2,400 W/m2K

' " AoHme 2,300 W/m32K

64,000 W/m2 0,100 m2K/W 2,200 W/m2K

62,000 W/m2 0,050 m2K/W 2,100 W{m32K

60,000 W/m2 0,000 m2K/W 2,000 W{m32K

12 3 4 5 6 7 12 3 4 5 6 7 12 3 4 5 & 7

WNIOSKI:
.

Probki byly badane w nastepujacej kolejnosci:

1. Prébka referencyjna bez powtoki.

2. Prébka z powlokg 1 mm od strony zimne;.

3. Prébka z powtoka 2 mm do strony zimne;j.

4. Prébka z powtoka 2 mm od strony cieptej.

5. Prébka z powtoka 3 mm od strony zimne;j.

6. Prébka z powloka 3 mm od strony ciepte;.

7. Prébka z powtoka 1,7 mm od strony zimnej oraz 0,8 mm od strony ciepte;.

Dla kazdego zestawu temperatur probki wykazujg zréznicowane wartosci oporu cieplnego przegrody
oraz wspoétczynnika U.

Dla kazdego zestawu temperatur warto$¢ oporu cieplnego R wykazuj¢ tendencj¢ wzrostowa dla
kolejno badanych prébek.

Wartos¢ wspétczynnika U wykazuje tendencje malejacg dla probek z powtokg o grubosci 2 mm i 3 mm
w porOéwnaniu z probka referencyjng.

Dla préobek pokrytych powloka z obu stron wartos¢ wspotczynnika U jest analogiczna jak dla probek
powtoka o grubosci 2 mm i 3 mm. Réznice wynoszg ok. 4%. Najwigksza réznica wystepuje dla
sredniej temperatury -5°C

Wartos$¢ wspotczynnika U wykazuje tendencje wzrostowg dla probki z powloka o grubosci 1 mm od
strony zimnej w porownaniu z probka referencyjng.

Warto$¢ wspéiczynnika U zmienia si¢ od 9,6% dla sredniej temperatury 15°C do 11,2% dla $redniej
temperatury -5°C

Warto$¢ wspotczynnika R dla probki z powloka 1 mm od strony zimnej jest analogiczna jak dla prébki
referencyjne;j.

Najkorzystniejsza warto$¢ wspotczynnika R zostata uzyskana dla prébek z powtokg o grubosci 3 mm
oraz probki pokrytej powtoka z obu stron.

Zmiana kierunku przeptywu ciepta ma niewielki wptyw na warto$¢ wspoétczynnika R.

Wartos¢ wspéiczynnika U ma wartos¢ mniejsza dla probek z powtoka od strony cieptej niz dla probek
z powloka od strony zimne;j.

Zastosowanie powtoki kompozytowej o grubosci 1 mm nie polepsza wlasciwosci izolacyjnych
przegrody.
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Zastosowanie powtoki kompozytowej o grubosci 2 mm 1 wigkszej oraz pokrycie przegrody powtoka z

obu stron pozwala na obnizenie strat ciepla.

Powtoki kompozytowe wykazuja lepsze wlasciwosci izolacyjne w nizszych temperaturach.

Opracowat

mgr inz. Henryk B. Loziczonek

Matopolskie Laboratorium Budownictwa Energooszczednego (L-6)
Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej

ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

NIP: 675-000-62-57, REGON: 000001560

mlbe@pk.edu.pl
www.mlbe.pk.edu.pl
tel. 12-628-30-61



